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Descargar para Mendeley y Zotero

RESUMEN

El presente estudio justifica la necesidad de explorar el impacto de herramientas tecnoldgicas como
Scratch en el aprendizaje matematico, dado el creciente interés en metodologias educativas innovadoras.
La introduccion establece que la integracion de tecnologias digitales en la educacion puede mejorar la
comprension y el rendimiento de los estudiantes en matematicas. El objetivo general fue el evaluar la
percepcidn de los estudiantes sobre Scratch y su relacion con el aprendizaje adaptativo. La metodologia
incluy6 encuestas aplicadas a 81 estudiantes, analizando dimensiones como la efectividad del aprendizaje,
personalizacion del contenido, motivacion y compromiso, desafios y barreras. Los principales resultados
indican que un alto porcentaje de estudiantes valora positivamente el uso de Scratch, con un 82.7%
dispuesto a participar mas activamente en clase y un 76.5% reportando mejoras en su rendimiento
matematico. Sin embargo, se identificaron desafios técnicos que afectan a una parte significativa de
los estudiantes. La correlacion de Spearman mostr6é una fuerte relacion positiva (r = 0.852, p < 0.01)
entre la valoracion de Scratch y el aprendizaje adaptativo, sugiriendo que las percepciones positivas del
estudio descriptivo sobre la herramienta pueden mejorar la adaptabilidad y efectividad del aprendizaje.
En conclusion, Scratch se presenta como una herramienta valiosa para mejorar el rendimiento y la
participacion en matematicas, aunque es crucial abordar los desafios técnicos y proporcionar el apoyo
necesario para maximizar su efectividad. Este estudio destaca la importancia de integrar tecnologias
educativas de manera efectiva para transformar la experiencia de aprendizaje y fomentar un entorno mas
interactivo y adaptativo.

Palabras claves: scratch, aprendizaje adaptativo, herramientas digitales, matematicas.

ABSTRACT

The present study justifies the need to explore the impact of technological tools such as Scratch on
mathematicallearning, giventhe growinginterestininnovativeeducational methodologies. Theintroduction
states that the integration of digital technologies in education can improve students' understanding and
performance in mathematics. The objectives focused on evaluating students' perception of Scratch and its
relationship with adaptive learning. The methodology included surveys applied to 81 students, analyzing
dimensions such as learning effectiveness, content personalization, motivation and commitment, and
challenges and barriers. The main results indicate that a high percentage of students positively value the
use of Scratch, with 82.7% willing to participate more actively in class and 76.5% reporting improvements
in their mathematical performance. However, technical challenges were identified that affect a significant
portion of students. Spearman's correlation showed a strong positive relationship (r = 0.852, p < 0.01)
between the assessment of Scratch and adaptive learning, suggesting that positive perceptions about the
tool can improve the adaptability and effectiveness of learning. In conclusion, Scratch is presented as a
valuable tool to improve performance and participation in mathematics, although it is crucial to address
the technical challenges and provide the necessary support to maximize its effectiveness. This study
highlights the importance of effectively integrating educational technologies to transform the learning
experience and foster a more interactive and adaptive environment.

Keywords: scratch, adaptive learning, digital tools, mathematics.
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INTRODUCCION

El avance de la tecnologia ha
transformado numerosos aspectos de la vida
cotidiana, incluyendo la educacion (Laylo &
Malika, 2023). En este contexto, las metodologias
de aprendizaje adaptativo han surgido como una
respuesta innovadora para atender la diversidad
de necesidades y estilos de aprendizaje de los
estudiantes.

Para Wilmer et al. (2021) el aprendizaje
adaptativo utiliza tecnologias avanzadas para
personalizar la enseflanza, proporcionando
recursos y actividades que se ajustan en tiempo
real a las capacidades y progreso de cada
estudiante. Esta metodologia es particularmente
relevante en la ensefianza de las matematicas,
una disciplina en la que las diferencias en el ritmo
y nivel de comprension entre los estudiantes
pueden ser significativamente pronunciadas.

Scratch, menciona Torres et al. (2023), es
un lenguaje de programacion visual desarrollado
por el MIT, se ha destacado como una
herramienta educativa efectiva para implementar
el aprendizaje adaptativo. Disefado para ser
accesible y facil de usar, Scratch permite a
los estudiantes crear programas mediante la
combinacion de bloques de codigo, facilitando
la comprension de conceptos de programacion y
logica sin necesidad de conocimientos previos.
Mas allda de la programacion, Scratch ofrece
un entorno interactivo en el que los estudiantes
pueden explorar y aplicar conceptos matematicos
de manera dindmica y visual.

El objetivo general fue el evaluar la
percepcion de los estudiantes sobre Scratch
y su relacién con el aprendizaje adaptativo.
Para alcanzar este objetivo, se han definido los
siguientes objetivos especificos:

Determinar la efectividad de Scratch
en la mejora del rendimiento académico en
matematicas.

Evaluar el grado de personalizacion que
Scratch permite en el aprendizaje de matematicas:
Esto indica un analisis de cémo la herramienta
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se adapta. a las necesidades individuales de
los estudiantes y qué tan efectivas son estas
adaptaciones.

Medir la motivacion y el compromiso
de los estudiantes: Esto precisa la investigacion
del uso de Scratch y su influencia positiva en la
actitud de los estudiantes hacia el aprendizaje de
matematicas y su nivel de participacion en las
actividades educativas.

Identificar los desafios y barreras en la
implementacion de Scratch: Esto consiste en la
inspeccion de dificultades encontradas durante
la implementaciéon y como estas pueden ser
superadas para mejorar la eficacia del uso de
Scratch en el futuro.

Los objetivos se trazaron luego de
establecer la problematica, para ello se hizo
una prueba de diagnodstico, el andlisis de los
resultados (Anexo 2) reveld varios puntos
criticos en el desempefio académico de los
estudiantes en la materia evaluada. En primer
lugar, un 41% de los estudiantes (15 estudiantes
del total 37) se encuentra en la categoria “No
alcanza los aprendizajes requeridos” (NAR).
Este porcentaje elevado es alarmante y sugiere
que casi la mitad de los estudiantes no estan
logrando los objetivos basicos de aprendizaje.
Por otro lado, otro 41% de los estudiantes (15
de 37) se encuentra en la categoria “Esta proximo
a alcanzar los aprendizajes requeridos” (PAR).
Aunque estos estudiantes estan relativamente
cerca de los objetivos, aun no los han alcanzado
plenamente, lo que indica que necesitan apoyo
adicional para mejorar su rendimiento.

Encontraste,soloel 11%delosestudiantes
(4 de 37) alcanza los aprendizajes requeridos
(AAR), y un minimo 3% (1 estudiantes del total
37) domina los aprendizajes requeridos (DAR).
Este bajo porcentaje en las categorias superiores
refleja una necesidad urgente de fortalecer las
estrategias de enseflanza y aprendizaje. Ademas,
el promedio general de 4.68 sobre 10, sugiere
un rendimiento globalmente bajo entre los
estudiantes. Este promedio se encuentra dentro
del rango de la categoria PAR, lo cual indica
que, en promedio, los estudiantes estan cerca
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de alcanzar los aprendizajes requeridos, pero
ain no lo han logrado. Finalmente, un 5% de
los estudiantes (2 de 37) no tiene calificacion,
lo que podria deberse a ausencias o a falta de
participacion en las evaluaciones. Este aspecto
también necesita ser abordado para garantizar
una evaluacion completa y justa de todos los
estudiantes.

Luego de la aplicacion de las pruebas
de diagnostico se ha evidenciado que los
estudiantes en gran cantidad no alcanzan los
aprendizajes requeridos, por lo cual se debe
de considerar estrategias metodologicas que
permitan identificar y comprender los estilos de
aprendizaje de los estudiantes en la asignatura
de matematicas, de esta forma el proceso de
ensenanza y aprendizaje estard orientado en el
uso de metodologias activas y significativas.

Para abordar estos problemas, es
fundamental disefar e implementar estrategias
de intervencién inmediata para los estudiantes
en la categoria NAR. Esto podria incluir
tutorias adicionales, clases de refuerzo y
recursos educativos personalizados. Asimismo,
los estudiantes en la categoria PAR podrian
beneficiarse de una mayor diferenciacioén en la
instruccion y actividades personalizadas que les
ayuden a superar los pequefios obstaculos que
les impiden alcanzar los aprendizajes requeridos.

La baja proporcion de estudiantes en las
categorias AAR y DAR sugiere la necesidad
de revisar y mejorar las estrategias pedagdgicas
actuales. Esto podria incluir la incorporacion de
metodologias de ensefianza mas dindmicas, el uso
de tecnologias educativas y la implementacion
de evaluaciones formativas que proporcionen
retroalimentacion  continua. Ademas, es
esencial establecer un sistema de evaluacion y
seguimiento continuo que permita identificar
rapidamente a los estudiantes con dificultades y
adaptar las estrategias de ensefianza en funcion
de sus necesidades.

Laevaluacionrevelaimportantes desafios
en el rendimiento académico de los estudiantes,
destacando la necesidad de intervenciones
especificas y estrategias pedagogicas mejoradas
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para apoyar a todos los estudiantes en alcanzar
los aprendizajes requeridos.

El presente articulo no solo explora los
beneficios potenciales de integrar Scratch en el
aprendizaje adaptativo de matematicas, sino
que también aborda los desafios précticos de su
implementacion. La formacion de docentes, el
accesoalatecnologiaylaevaluacion continua son
factores cruciales que se examinan para ofrecer
recomendaciones practicas para educadores y
administradores escolares. En ultima instancia,
este estudio busca contribuir al conocimiento
existente sobre la educacion adaptativa y el uso
de tecnologias emergentes, ofreciendo insights
valiosos que pueden guiar futuras practicas
pedagogicas y politicas educativas.

Aprendizaje Adaptativo

El aprendizaje adaptativo es una
metodologia educativa que se ajusta a las
necesidades individuales de cada estudiante,
permitiendo una personalizacion del proceso de
ensefianza (Han et al., 2021a). En el contexto de
las matematicas, esta aproximacion se ha vuelto
crucial para abordar las diferentes habilidades y
ritmos de aprendizaje de los estudiantes.

Scratch, un lenguaje de programacion
visual desarrollado por el MIT, se ha destacado
como una herramienta efectiva para promover el
aprendizaje interactivo y adaptativo en diversas
disciplinas, incluidas las matematicas (Abril
et al., 2021). Este marco tedrico explora la
interseccion entre el aprendizaje adaptativo, las
matematicas y el uso de Scratch en la educacion
basica, centrandose en estudiantes de octavo afio.

El aprendizaje adaptativo se refiere
a los métodos y tecnologias que se adaptan
automaticamente a las necesidades de aprendizaje
de los estudiantes. Esta metodologia utiliza datos
en tiempo real para ajustar el contenido y las
actividades educativas, optimizandoasiel proceso
de aprendizaje individual. En matematicas, el
aprendizaje adaptativo permite identificar y
abordar las areas de dificultad especificas de cada
estudiante, ofreciendo recursos y ejercicios que
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se adaptan a su nivel de competencia (Aguinaga
& Palacios, 2023).

Los principios del aprendizaje adaptativo

Estudios de Abril et al. (2021); Aguinaga
& Palacios (2023); .han demostrado que el
aprendizaje adaptativo mejora el rendimiento
académico y la motivacion de los estudiantes,
especialmente en areas como las matematicas,
donde las habilidades y los conocimientos
previos pueden variar significativamente entre
ellos.

El aprendizaje adaptativo implica
una evaluacién constante y sistemadtica del
desempefio académico, lo que permite a los
educadores obtener una vision detallada y
dinamica del progreso de sus alumnos. A
diferencia de las evaluaciones tradicionales que
suelen ser puntuales y estaticas, el diagnostico
continuo ofrece una perspectiva mas holistica y
en tiempo real del proceso de aprendizaje. Esta
metodologia no se limita a medir el conocimiento
adquirido en un momento especifico, sino que
sigue el desarrollo del estudiante a lo largo del
tiempo, capturando tanto los avances como los
retrocesos (Andrade et al., 2021).

La implementaciéon efectiva  del
diagnostico continuo requiere de herramientas y
estrategiasquefacilitenlarecopilacionyelanalisis
de datos sobre el desempeino estudiantil. En el
contexto del aprendizaje adaptativo, se utilizan
diversas técnicas como pruebas formativas,
cuestionarios en linea, actividades interactivas y
plataformas de aprendizaje digital que registran
y analizan automaticamente las interacciones de
los estudiantes. Estas herramientas permiten a
los educadores detectar patrones de aprendizaje,
identificar areas problematicas y adaptar las
estrategias pedagogicas en consecuencia (Zahra
etal., 2023).

Un aspecto esencial del diagndstico
continuo es su capacidad para proporcionar
retroalimentacion inmediata. La
retroalimentacion inmediata se refiere a la
entrega rapida y precisa de informacion sobre
el desempefio del estudiante, destacando tanto

375

los logros como las areas que requieren mejora.
Esta inmediatez es crucial, ya que permite a los
estudiantes comprender sus errores y corregirlos
antes de que se conviertan en habitos arraigados.
Ademas, la retroalimentacidon inmediata
mantiene a los estudiantes informados sobre su
progreso, lo que puede aumentar su motivacion y
compromiso con el aprendizaje (Nurjaman et al.,
2023).

La retroalimentaciéon efectiva no solo
senala los errores, sino que también ofrece
orientacién sobre como mejorar. Este enfoque
constructivo ayuda a los estudiantes a desarrollar
una comprension mas profunda de los conceptos y
habilidades que estan aprendiendo. Por ejemplo,
en matematicas, la retroalimentacion inmediata
puede ayudar a un estudiante a comprender por
qué una solucion especifica es incorrecta y qué
pasos deben seguirse para llegar aa respuesta
correcta. Esta orientacion detallada es esencial
para fomentar un aprendizaje significativo y
duradero (Sacristan, 2023).

La personalizacion del contenido es otra
caracteristica clave del aprendizaje adaptativo,
estrechamente  vinculada al  diagndstico
continuo y la retroalimentacion inmediata.
La personalizacion implica ajustar el nivel de
dificultad y el tipo de contenido educativo segliin
las necesidades individuales de cada estudiante.
Este enfoque reconoce que los estudiantes no
aprenden al mismo ritmo ni de la misma manera,
y que un enfoque unico para todos no es efectivo.
Al personalizar el contenido, los educadores
pueden ofrecer materiales y actividades que
se alineen con el nivel de competencia y los
intereses de cada estudiante (Papak et al., 2023).

Lapersonalizacion del contenido se puede
lograr mediante el uso de tecnologias avanzadas
y plataformas de aprendizaje adaptativo. Estas
herramientas utilizan algoritmos y analisis de
datos para adaptar automaticamente el contenido
y las actividades en funcion del desempeio del
estudiante. Por ejemplo, si un estudiante muestra
dificultades con un concepto particular, el
sistema puede proporcionar recursos adicionales,
ejercicios de practica y explicaciones detalladas
para ayudar al estudiante a superar ese obstaculo.
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Por otro lado, si un estudiante demuestra un
dominio avanzado de un tema, el sistema puede
ofrecer desafios mas complejos para mantener
el interés y estimular el crecimiento continuo
(Torres, 2023).

Ademas de ajustar el nivel de dificultad,
la personalizacion del contenido también puede
incluir la adaptacion del estilo de ensefianza y el
formato de los materiales. Algunos estudiantes
pueden aprender mejor a través de videos
interactivos, mientras que otros pueden preferir
lecturas detalladas o actividades practicas. Al
ofrecer una variedad de formatos y estilos de
aprendizaje, los educadores pueden atender las
preferencias individuales de los estudiantes y
mejorar la efectividad del proceso educativo
(Verrelli et al., 2023).

La interaccion y el compromiso son
componentes  esenciales del aprendizaje
adaptativo que contribuyen significativamente
al éxito educativo. Fomentar la participacion
activa y el interés de los estudiantes a través
de actividades interactivas no solo mejora la
comprension y retencion de los conceptos, sino
gque también aumenta la motivacion y el disfrute
del aprendizaje. La interaccion activa involucra
a los estudiantes en el proceso educativo,
alentandolos a explorar, experimentar y aplicar
lo que han aprendido en contextos practicos
(Kim, 2023).

Las actividades interactivas pueden tomar
muchas formas, incluyendo simulaciones, juegos
educativos, proyectos colaborativos y ejercicios
de resolucién de problemas. Estas actividades no
solo hacen que el aprendizaje sea mas atractivo,
sino que también permiten a los estudiantes
aplicar sus conocimientos en situaciones del
mundo real, reforzando asi su comprension y
habilidades. Ademas, las actividades interactivas
fomentan el pensamiento critico y la creatividad,
habilidades esenciales para el éxito en el siglo
XXI (ITCA- FEPADE, 2023).

El compromiso de los estudiantes es un
objetivo clave del aprendizaje adaptativo, y se
puede lograr mediante la creacion de un entorno
de aprendizaje que sea relevante, significativo y
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motivador. La relevancia del contenido es crucial;
los estudiantes estan mas comprometidos cuando
ven la conexion entre lo que estan aprendiendo y
sus propias vidas y objetivos. Al personalizar el
contenidoy las actividades para que se alineen con
los intereses y aspiraciones de los estudiantes, los
educadores pueden aumentar significativamente
su compromiso y participacion (Verrelli et al.,
2023).

La tecnologia juega un papel vital en la
facilitacion de la interaccion y el compromiso
en el aprendizaje adaptativo. Las plataformas de
aprendizaje en linea y las herramientas digitales
ofrecen una variedad de recursos interactivos
que pueden adaptarse a las necesidades
y preferencias de los estudiantes. Estas
herramientas no solo proporcionan actividades
interactivas y personalizadas, sino que también
ofrecen oportunidades para la colaboracion y la
comunicacion entre estudiantes y educadores. La
interaccion social y el aprendizaje colaborativo
son componentes importantes del compromiso,
ya que permiten a los estudiantes aprender unos
de otros y construir una comunidad de aprendizaje
solidaria (Gratani & Capolla, 2023).

Matematicas en la Educacion Basica

Para Alvarezetal. (2023), las matematicas
son una disciplina fundamental en la educacion
basica, ya que desarrollan el pensamiento logico,
la capacidad de resolucion de problemas y
habilidades analiticas. En el curriculo de octavo
ano, los estudiantes suelen abordar temas como:

« Algebra basica
*  Geometria
* Aritmética avanzada
» Estadistica y probabilidad

Segun Carrillo et al. (2018), el desafio
en la ensefianza de matemadticas radica en la
diversidad de habilidades y estilos de aprendizaje
de los estudiantes. Algunos pueden tener una
comprension solida de los conceptos basicos,
mientras que otros pueden necesitar mas apoyo
y tiempo para dominar los mismos temas. Por
tanto, la implementacion de estrategias de
aprendizaje adaptativo es crucial para asegurar
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que todos los estudiantes puedan alcanzar los
objetivos de aprendizaje.

Scratch como Herramienta Educativa

Scratch es un entorno de programacion
visual disefiado para ser accesible y facil de usar
para los jovenes. Permite a los estudiantes crear
programas mediante bloques de codigo que se
ensamblan como piezas de un rompecabezas.
Este enfoque intuitivo facilita la comprension
de conceptos de programacion y logica sin
necesidad de conocimientos previos de lenguajes
de programacion mas complejos (Peppler &
Kafai, 2019).

Beneficios de Scratch en la Educacion
Matematica

Segin varios autores (Fitriani et al.,
2024; Saez-Lopez et al., 2023; Scratch, 2024),
los beneficios de utilizar Scratch son:

Visualizacion de Conceptos: Scratch
permite la representacion visual de conceptos
matematicos abstractos, lo que facilita su
comprension.

Desarrollo de Pensamiento Logico: La
programacion en Scratch promueve el desarrollo
de habilidades de pensamiento logico 'y
algoritmico, fundamentales en las matematicas.

Resolucion de Problemas: Los proyectos
en Scratch requieren que los estudiantes
analicen problemas, disefien soluciones y las
implementen, fomentando un enfoque activo y
practico del aprendizaje.

Interactividad y  Retroalimentacion:
Scratch proporciona retroalimentacion inmediata
a través de la ejecucion de los programas,
permitiendo a los estudiantes experimentar y
ajustar sus enfoques en tiempo real.

Motivacion y Compromiso: Lanaturaleza
ludica y creativa de Scratch puede aumentar la
motivacion y el compromiso de los estudiantes
con las matematicas.

Implementacion de Scratch en el Aprendizaje
Adaptativo de Matematicas

El uso de Scratch en el contexto
del aprendizaje adaptativo implica disenar
actividades y proyectos que se ajusten a
las necesidades y niveles de competencia de
los estudiantes (Afiah et al., 2023). Esto incluye
la creacion de proyectos personalizados que
aborden especificamente las areas de dificultad
de cada estudiante, permitiendo un enfoque mas
individualizado y efectivo en la ensefianza (Saez-
Lopez et al., 2023).

Ademas, es esencial disefiar tareas con
niveles de dificultad ajustables, que puedan
adaptarse en funcion del progreso del estudiante,
asegurando que cada uno reciba el reto adecuado
segun su nivel de competencia. La integracion
de contenidos matematicos en los proyectos de
Scratch es otro aspecto clave, ya que permite a los
estudiantes aplicar y reforzar sus conocimientos
de manera interactiva, haciendo el aprendizaje
mas dinamico y significativo (Santiago, 2023).

Finalmente, la evaluacion continua es
fundamental en este proceso; utilizando las
capacidades de Scratch, los educadores pueden
realizar evaluaciones continuas y personalizadas
del desempefio de los estudiantes. Esto no solo
ayuda a monitorear el progreso, sino también a
ajustar las estrategias de ensefianza en tiempo
real, mejorando la eficacia del aprendizaje
adaptativo. En conjunto, estas practicas aseguran
que el uso de Scratch en la educacién matematica
no solo sea una herramienta tecnoldgica, sino
una metodologia integral que promueve un
aprendizaje profundo y personalizado, adaptado
a las necesidades individuales de cada estudiante
(Sellami, 2023).

Estudios y Evidencia Empirica

Diversos estudios han investigado
la efectividad de Scratch en la educacion
matematica. Por ejemplo, un estudio realizado
por Kafai y Burke (2015) encontré que los
estudiantes que utilizaron Scratch para aprender
matematicas mostraron una mayor comprension
de los conceptos y una actitud mas positiva
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hacia la materia. Otro estudio de Amaral (2023)
destacd que Scratch ayuda a los estudiantes
a desarrollar habilidades de resolucion de
problemas y pensamiento computacional, que
son directamente aplicables en matematicas.

Ademads, investigaciones sobre el
aprendizaje adaptativo, como las realizadas
por Han et al., (2021), han demostrado que
las tecnologias adaptativas pueden mejorar
significativamente el rendimiento académico
en matematicas al proporcionar un enfoque mas
personalizado y centrado en el estudiante.

Desafios y Consideraciones

A pesar de los beneficios, Ia
implementaciéon de Scratch en el aprendizaje
adaptativo de matematicas presenta varios
desafios. Es esencial que los docentes estén
adecuadamente capacitados para integrar
Scratch y estrategias de aprendizaje adaptativo
en sus practicas pedagogicas. Ademas, la
disponibilidad de recursos tecnologicos es
crucial para implementar efectivamente estas
herramientas en el aula. También es necesario
realizar evaluaciones rigurosas para medir
el impacto real de Scratch en el aprendizaje
matematico y ajustar las estrategias segin los
resultados.

MATERIALES Y METODOS

Para evaluar el impacto del uso de Scratch
en el aprendizaje adaptativo de matematicas
entre los estudiantes de octavo afio de educacion
basica, se disend un estudio no experimental
con un enfoque cuantitativo. La metodologia se
estructurd en varias fases, siguiendo un disefio
sistematico. El disefio trazado es el descriptivo,
pues de forma transversal, se hizo un estudio
previo de los niveles de aprendizajes de los
estudiantes de octavo grado de educacion basica
de la Unidad Educativa América, el mismo que
se detall6 en la introduccion y demuestra el bajo
nivel de calificaciones de los aprendices.

La muestra del estudio estuvo compuesta
por estudiantes de octavo afio de una institucion
educativa bésica. Se seleccionaron dos grupos (A
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y B), cada uno con 41 estudiantes (En el aula B
hubo 1 ausentismo durante la primera valoracion).
El programa educativo se implement6 durante un
parcial escolar, posterior al examen de inventario
de conocimientos antes mencionado. En ambos
grupos, los estudiantes utilizaron Scratch para
realizar proyectos y actividades matematicas
adaptadas a sus niveles de competencia, esto es
una limitacién ya que no se us6 grupo de control.
Estas actividades se disefiaron para cubrir temas
del curriculo de octavo afio, como algebra,
geometria y estadistica. Se aseguraron de que las
tareas tuvieran niveles de dificultad ajustables
y que integraran problemas matematicos de
manera interactiva. Para medir el impacto del
uso de Scratch, se utilizaron varias técnicas de
recoleccion de datos:

PRE-INVESTIGACION: Pruebas de
Rendimiento Académico: Se administraron
pruebas pre y post-intervencion para evaluar
el progreso académico en matematicas de los
estudiantes. Estas pruebas se disefiaron para
medir la comprension y aplicacion de conceptos
matematicos, en una prueba de inventario de
conocimiento.

POST-INVESTIGACION: Encuestas de
Satisfacciony Motivacion: Se aplicaron encuestas
a los estudiantes del grupo experimental para
medir su motivacidon, compromiso y satisfaccion
con el uso de Scratch. Las encuestas incluyeron
preguntas sobre su interés en las matematicas,
la percepcion de la dificultad de las tareas y su
actitud hacia el aprendizaje interactivo.

La dependencia entre las variables
declaradas  “Valoracion de  Scratch” vy
“Aprendizaje Adaptativo” (anexo 1), se debe
a que el uso efectivo de la plataforma Scratch
para el aprendizaje de matematicas (Valoracion
de Scratch) puede influir en la motivacion, el
compromiso y la superacion de desafios por parte
de los estudiantes (Aprendizaje Adaptativo). Por
ejemplo, si los estudiantes perciben que el uso de
Scratch mejora su comprension de los conceptos
matematicos y les permite personalizar
su aprendizaje, es probable que estén mas
motivados y comprometidos con las actividades
relacionadas con Scratch.
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RESULTADOS
Resultado de las encuestas

De acuerdo con la tabla 1, los siguientes
son los resultados de las encuestas realizadas a
los estudiantes al final del periodo lectivo, luego
de usar Scratch.

Variable:  Valoracion de  Scratch

Dimension: Efectividad del Aprendizaje

Pregunta: Utilizar Scratch me ha ayudado
a comprender mejor los conceptos matematicos.

Interpretacion: El  82,7% (Muy de
acuerdo 71,6% + De acuerdo 11,1%) de los
estudiantes aprueba que Scratch les ha ayudado
a comprender mejor los conceptos matematicos,
mientras que el 13,6% (3,7% + 9,9%) no lo cree
asi.

Pregunta: Mirendimiento en matematicas
ha mejorado desde que empezamos a usar
Scratch en las clases.

Interpretacion: El  87,6% de los
estudiantes considera que su rendimiento en
matematicas ha mejorado con Scratch, frente a
un 9,9% que no lo cree.

Pregunta: Las actividades realizadas
con Scratch son eficaces para mi aprendizaje en
matematicas.

Interpretacion: Un 86,4% de los
estudiantes opina que las actividades con Scratch
son eficaces para su aprendizaje en matematicas,
mientras que el 11,1% no esta de acuerdo.

Dimension: Personalizacion del

Contenido

Pregunta: Los niveles de dificultad en las
actividades de Scratch se ajustan adecuadamente
a mis necesidades de aprendizaje.

Interpretacion: El 79% de los estudiantes
considera que los niveles de dificultad en Scratch
son adecuados, frente al 16% que no lo cree.
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Pregunta: Los problemas matematicos
incluidos en los proyectos de Scratch son
relevantes para mi aprendizaje.

Interpretacion: El  77,8% de los
estudiantes encuentra relevantes los problemas
matematicos en Scratch, mientras que el 17,3%
no esta de acuerdo.

Pregunta: Scratch me permite trabajar
a mi propio ritmo y seguir mi propio plan de
aprendizaje.

Interpretacion: Un 86,4% de los
estudiantes valora positivamente la posibilidad
de trabajar a su propio ritmo con Scratch,
mientras que el 9,8% no lo cree asi.

Variable: Aprendizaje  Adaptativo
Dimension: Motivacion y Compromiso

Pregunta: Las actividades de
matematicas con Scratch son interesantes
ymantienen mi atencion.

Interpretacion: E187,7% delos estudiantes
encuentra las actividades de matematicas con
Scratch interesantes y que mantienen su atencion,
frente al 9,9% que no lo cree.

Pregunta: Disfruto mas de las clases de
matematicas desde que utilizamos Scratch.

Interpretacion: Un 84% de los estudiantes
disfruta mas de las clases de matematicas con
Scratch, mientras que el 13,5% no lo disfruta
mas.

Pregunta: Estoy mas dispuesto/a a
participar activamente en clase cuando utilizamos
Scratch.

Interpretacion: El  88,9% de los
estudiantes estd mas dispuesto a participar
activamente en clase con Scratch, frente al 8,6%
que no lo esta.

Dimension: Desafios y Barreras

Pregunta: He encontrado problemas
técnicos al usar Scratch que dificultan mi
aprendizaje.
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Interpretacion: E171,6% delos estudiantes
ha encontrado problemas técnicos con Scratch,
lo cual indica una barrera significativa para el
aprendizaje, mientras que el 27,2% no ha tenido
tales problemas.

Pregunta: Las instrucciones para las
actividades de Scratch son dificiles de entender.

Interpretacion: El  67,9% de los
estudiantes considera que las instrucciones de
Scratch son faciles de entender, aunque el 28,4%
no esta de acuerdo, indicando una necesidad de
mejorar la claridad de las instrucciones.

Pregunta: Necesito apoyo adicional para
completar las actividades de Scratch.

Interpretacion: El 79% de los estudiantes
siente que necesita apoyo adicional para
completar las actividades con Scratch, lo que
indica una posible area de mejora en el soporte y
orientacion brindada.

Elandlisis de los resultados muestra que la
mayoria de los estudiantes percibe positivamente
el uso de Scratch en términos de efectividad
del aprendizaje, personalizacion del contenido,
y motivaciébn y compromiso. Sin embargo,
existen barreras significativas relacionadas con
problemas técnicos y la necesidad de apoyo
adicional que deben abordarse para maximizar
el beneficio educativo de Scratch.

Ver tabla 1.

Analisis correlacional

La tabla 2 presentada incluye estadisticas
descriptivas y resultados de una prueba de
normalidad (la prueba de Kolmogorov-Smirnov)
para dos variables: Valoracion de Scratch (VI) y
Aprendizaje Adaptativo (VD).

*  Media:

* Valoracion de Scratch: 7.7407

* Aprendizaje Adaptativo: 7.5473
Interpretacion: La media de las

puntuaciones para la valoracion de Scratch

es ligeramente superior a la media de las

puntuaciones para el aprendizaje adaptativo, lo
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que sugiere que, en promedio, los estudiantes
valoran un poco mas positivamente el uso de
Scratch comparado con el aprendizaje adaptativo.

* Desviacion Estandar:

* Valoracion de Scratch: 1.76226

* Aprendizaje Adaptativo: 1.88290
Interpretacion: La variabilidad de las

respuestas es similar para ambas variables,

aunque es un poco mayor para el aprendizaje

adaptativo, indicando que las opiniones de los

estudiantes sobre el aprendizaje adaptativo son

mas dispersas.

Prueba de Normalidad (Kolmogorov-
Smirnov)

Maximas Diferencias Extremas:

Absoluto:

* Valoracion de Scratch: 0.312

» Aprendizaje Adaptativo: 0.262 Positivo:

* Valoracion de Scratch: 0.189

» Aprendizaje Adaptativo: 0.134 Negativo:

» Valoracion de Scratch: -0.312

» Aprendizaje Adaptativo: -0.262
Interpretacion: Estas cifras representan

las diferencias maximas absolutas, positivas

y negativas entre la distribucion observada y

la distribucion normal esperada para ambas

variables. Los valores absolutos mas altos

indican una mayor desviacion de la normalidad.

» Estadistico de Prueba:

* Valoracion de Scratch: 0.312

» Aprendizaje Adaptativo: 0.262
Interpretacion:  Estos  valores  son

los estadisticos de prueba para la prueba de

Kolmogorov-Smirnov. Valores mas altos indican

una mayor desviacion de la distribucién normal.

+ Significancia Asintdtica (Bilateral):

* Valoracion de Scratch: 0.000

* Aprendizaje Adaptativo: 0.000
Interpretacion: ~ Los  valores  de

significancia asintdtica (p-valores) para ambas

variables son 0.000, lo que es menor que el nivel

de significancia comunmente utilizado (0.05).

Esto indica que se rechaza la hipdtesis nula de

que las distribuciones de las dos variables son
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Tabla 1.
Resultados tabulados de la encuesta

Preguntas de investigacion Muy en Desacuerdo

desacuerdo

Indiferente

De acuerdo | Muy de Niegan

acuerdo

Aprueban

Utilizar Scratch me ha ayudado a 3,7% 9,9%
comprender mejor los conceptos

matematicos.

3,7%

71,6% 11,1% 13,6% 82,7%

Mi rendimiento en matematicas ha
mejorado

desde que empezamos a usar Scratch en
las clases.

2,5% 7,4%

2,5%

76,5% 11,1%

9,9% 87,7%

Las actividades realizadas con Scratch
son eficaces para mi aprendizaje en
matematicas.

4,9% 6,2%

2,5%

72,8% 13,6% 11,1% 86,4%

Los niveles de dificultad en las
actividades de Scratch se ajustan
adecuadamente a mis necesidades de
aprendizaje.

8,6% 7,4%

4,9%

67,9% 11,1% 16,0% 79,0%

Los problemas matematicos incluidos 6,2% 11,1%
en los proyectos de Scratch son
relevantes para mi

aprendizaje.

4,9%

43,2% 34,6% 17,3% 77,8%

Scratch me permite trabajar a mi propio | 4,9% 4,9%
ritmo y

seguir mi propio plan de aprendizaje.

3,7%

37,0% 49,4% 9,9% 86,4%

Las actividades de matematicas con
Scratch son interesantes y mantienen
mi atencion.

3,7% 6,2%

2,5%

70,4% 17,3% 9,9% 87,7%

Disfruto mas de las clases de 1,2% 12,3%
matematicas desde que utilizamos

Scratch.

2,5%

60,5% 23,5% 13,6% 84,0%

Estoy mas dispuesto (a) a participar 4,9% 3,7%
activamente en clase cuando utilizamos

Scratch.

2,5%

82,7% 6,2% 8,6% 88,9%

He encontrado ayudas técnicas al usar 3,7% 23,5%
Scratch

que dificultan mi aprendizaje.

1,2%

59,3% 12,3% 27,2% 71,6%

Las instrucciones para las actividades
de Scratch son faciles de entender.

9,9% 18,5%

3, 7%

21,0% 46,9% 28,4% 67,9%

Las actividades de matematicas con
Scratch son

interesantes y mantienen mi
atencion.

9,9% 7.4%

3,7%

61,7% 17,3% 17,3% 79,0%

normales. En otras palabras, ambas variables no
siguen una distribucidon normal.

Ambas variables tienen medias cercanas
a 7.5 - 7.7, lo cual indica una valoracion
generalmente positiva entre los estudiantes.
La variabilidad es similar, aunque ligeramente
mayor para el aprendizaje adaptativo. Los
resultados de la prueba de Kolmogorov-Smirnov
indican que ninguna de las dos variables sigue una
distribucion normal, con valores de significancia
de 0.000.

Dado que las variables no siguen una
distribucién normal, es recomendable utilizar
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pruebas estadisticas no paramétricas para futuros
analisis que involucren estas variables (Rho de
Pearson en este caso). Ademads, la valoracion
positiva de Scratch y el aprendizaje adaptativo
sugieren que estos son aspectos bien recibidos
por los estudiantes, aunque la mayor variabilidad
en las respuestas del aprendizaje adaptativo
puede indicar areas de mejora o diferencias en la
percepcion de su eficacia entre los estudiantes.
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Tabla 2
Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una
muestra

VI: Valoracion Scratch VD:Aprendizaje
adaptativo
N 81 81
Parametros Media 7,7407 7,5473
normales®
Desv. 1,76226 | 1,88290
Desviacion
Miximas diferencias | Absoluto 0,312 0,262
extremas
Positivo 0,189 0,134
Negativo -0,312 -0,262
Estadistico de 0,312 0,262
prueba
Sig. ,000¢ ,000°
asintotica(bilateral)

Nota: a. La distribucion de prueba es normal.
b. Se calcula a partir de datos. c. Correccion de
significacion de Lilliefors.

Analisis de Rho Spearman

La tabla presenta los resultados del
analisis de correlacion de Spearman entre
dos variables: “Valoraciéon de Scratch” (VI) y
“Aprendizaje Adaptativo” (VD).

* Coeficiente de Correlacion: 0.852%%*
* Significacion (bilateral): 0.000
* N:81

Interpretacion: Existe una correlacion
positiva muy fuerte (0.852) entre la “Valoracion
de Scratch” y el “Aprendizaje Adaptativo”. La
significacion bilateral de 0.000 indica que esta
correlacion es estadisticamente significativa al
nivel del0.01 (99% de confianza). Esto sugiere
que a medida que los estudiantes valoran mas
positivamente el uso de Scratch, también reportan
mejores resultados en el aprendizaje adaptativo.
En términos précticos, esto significa que los
estudiantes que valoran positivamente Scratch
tienden a tener una mejor percepcion de su
propio aprendizaje adaptativo. La significacion
(p-valor) de 0.000 en ambos casos indica que
estas correlaciones son altamente significativas.
Esto sugiere que es muy improbable que esta
fuerte correlacion se deba al azar.

Dado que la valoraciéon de Scratch y
el aprendizaje adaptativo estdn fuertemente
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correlacionados, mejorar la percepcion de los
estudiantes sobre Scratch podria simultaneamente
mejorar su percepcion sobre el aprendizaje
adaptativo. Las estrategias que incrementen
la valoracion positiva de herramientas como
Scratch podrian tener un impacto positivo
significativo en el aprendizaje adaptativo
de los estudiantes, los resultados indican que
la percepcion positiva del uso de Scratch esta
fuertemente asociada con percepciones positivas
sobre el aprendizaje adaptativo, sugiriendo
que fomentar el uso efectivo de Scratch puede
ser beneficioso para mejorar el aprendizaje
adaptativo de los estudiantes.

Tabla 3
Rho de Spearman
Rho de Spearman | VI: Valoracion Scratch VD:Aprendizaje
adaptativo
VI. Valoracion Coeficiente de 1,000 ,852*’x<
Scratch correlacion
Sig. (bilateral) 0,000
N 81 81
VD:Aprendizaje | Coeficiente de ,852** 1,000
adaptativo correlacion
Sig. (bilateral) 0,000
N 81 81

Nota; **, La correlacion es significativa en el
nivel 0,01 (bilateral).

DISCUSION

El anélisis de los resultados obtenidos
de las encuestas y la correlacion de Spearman
proporciona una vision profunda sobre la relacion
entre la valoracion de Scratch como herramienta
educativa y el aprendizaje adaptativo de los
estudiantes. Este estudio tiene implicaciones
importantes para la implementacion de
tecnologias educativas en el aula y su potencial
para mejorar el rendimiento y la experiencia de
aprendizaje de los estudiantes.

Resultados Descriptivos

Los resultados descriptivos indican que
una gran mayoria de los estudiantes tienen una
valoracion positiva sobre el uso de Scratch
en su aprendizaje matematico. Por ejemplo,
el 82.7% de los estudiantes estd de acuerdo o
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muy de acuerdo en que estan mas dispuestos a
participar activamente en clase cuando se utiliza
Scratch, lo cual sugiere que Scratch puede
ser una herramienta eficaz para aumentar el
compromiso y la motivacion en el aprendizaje de
matematicas. De manera similar, el 76.5% de los
estudiantes reporta una mejora en su rendimiento
matematico desde que empezaron a usar Scratch
en las clases.

La dimensiéon de “Personalizacion
del Contenido” también recibié valoraciones
positivas, aunque con menos unanimidad que la
efectividad del aprendizaje. Aproximadamente
el 67.9% de los estudiantes consider6 que los
niveles de dificultad en las actividades de
Scratch se ajustan adecuadamente a sus
necesidades de aprendizaje, mientras que el
34.6% estuvo de acuerdo en que los problemas
matematicos en Scratch son relevantes para su
aprendizaje.

En cuanto a “Motivaciony Compromiso”,
las actividades con Scratch parecen mantener
la atencidén de los estudiantes, con un 70.4%
de ellos afirmando que estas actividades son
interesantes. Esta dimension es crucial porque
la motivacion es un componente esencial del
aprendizaje efectivo.

Por otro lado, la dimension de
“Desafios y Barreras” revelé que un porcentaje
significativo de estudiantes (33.4%) enfrenta
problemas técnicos o dificultades para entender
las instrucciones, lo cual podria obstaculizar el
potencial completo de Scratch como herramienta
educativa. Sin embargo, un 61.7% de los
estudiantes afirmé que necesitan apoyo adicional
para completar las actividades, lo que indica que
a pesar de los desafios, hay una disposicion a
recibir ayuda y continuar usando la herramienta.

Correlacion de Spearman

La correlacion de Spearman muestra una
fuerte relacion positiva (r=0.852, p <0.01) entre
la “Valoracion de Scratch” y el “Aprendizaje
Adaptativo”. Esto tiene  importantes
implicaciones practicas, ya que sugiere que las
percepciones positivas sobre las herramientas

educativas pueden traducirse en una mayor
adaptabilidad y efectividad en el aprendizaje.

Implicaciones Educativas

Los resultados sugieren que Scratch no
solo es una herramienta valiosa para enseiar
conceptos matematicos, sino que también
puede fomentar un entorno de aprendizaje mas
participativo y adaptativo. Las dificultades
técnicas y la necesidad de apoyo adicional
resaltan la importancia de proporcionar recursos
adecuados y formacion tanto para estudiantes
como para profesores. Los educadores deben estar
preparados para abordar los desafios técnicos y
asegurarse de que las instrucciones sean claras y
comprensibles.

CONCLUSION

El uso de Scratch como herramienta en
el aprendizaje adaptativo de matematicas para
estudiantes de octavo afio de educacion basica
ofrece un enfoque prometedor para personalizar
la educacion y mejorar el rendimiento académico.
Al combinar la interactividad y creatividad
de Scratch con los principios del aprendizaje
adaptativo, es posible abordar las necesidades
individuales de los estudiantes, fomentar el
pensamiento logico y mejorar la comprension de
los conceptos matematicos. Sin embargo, para
maximizar los beneficios, es crucial enfrentar los
desafios relacionados con la formacion docente,
el acceso a la tecnologia y la evaluacion continua
del impacto educativo.

Para maximizar su efectividad, es esencial
abordar los desafios técnicos y proporcionar
el apoyo necesario a los estudiantes. Integrar
herramientas tecnoldgicas como Scratch de
manera efectiva en el curriculo puede transformar
la experiencia educativa, haciendo el aprendizaje
mas interactivo, personalizado y motivador.
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ANEXOS

Anexo 1.
Formulario de la encuesta operacionalizado

Variable Dimension Pregunta Categoria

Utilizar Scratch me ha ayudado a comprender mejor los conceptos

matematicos.
Efectividad del Mi rendimiento en matematicas ha mejorado desde que empezamos
Aprendizaje a usar Scratch en las clases.

Las actividades realizadas con Scratch son

eficaces  para mi aprendizaje en
INDEPENDIENTE __ matematicas.
Valoracion de Scratch

Los niveles de dificultad en las actividades de Scratch se ajustan
adecuadamente a mis necesidades de aprendizaje.

Personalizacion del Contenido Los problemas matematicos incluidos en los proyectos de Scratch 1 (Muy en desacuerdo)
son relevantes para mi aprendizaje. 2 (En

desacuerdo)

3 (Neutral)

4 (De

acuerdo) 5 (Muy de
acuerdo)

Scratch me permite trabajar a mi propio ritmo y seguir mi propio plan de
aprendizaje.

Las actividades de matematicas con Scratch son interesantes y
mantienen mi atencion.

Motivacion 'y Disfruto mas de las clases de matematicas desde que utilizamos
Compromiso Scratch.

Estoy mas dispuesto (a) a participar activamente en clase cuando
DEPENDIENTE utilizamos Scratch.

Aprendizaje —_—
Adaptativo

He encontrado ayudas técnicas al usar Scratch que dificultan mi
aprendizaje.

Desafios y Barreras | Las instrucciones para las actividades de Scratch son faciles de
entender.

Tuve apoyo adicional para completar las actividades de Scratch.

V10-N1 (ene-feb) 2025 | https://doi.org/10.33386/593dp.2025.1.2828
386


https://doi.org/10.33386/593dp.2025.1.2828

Assessment of Scratch in the adaptive learning of mathematics of

Hry: - e
students in the eighth year of basic education E Dlgltal PUb 11 Sh@r

EEM HEMIE

Figura 2 48 B 4,60
Calificaciones del pre test 49 B 2,00
50 B 7,00
Sujeto AULA Calificacion Previa 51 B 2,25
1 A 7,40 52 B 3,00
2 A 5,50 53 B 3,20
3 A 6,90 54 B 7,90
4 A 5,30 55 B 6,00
5 A 275 56 B 5,40
6 A 310 57 B 10,00
7 A 7,50 58 B 5,10
8 A 5,60 o B
o A 375 60 B 4,40
10 A 4,30 61 B 2,10
1 A 05 62 B 6,00
12 A 325 63 B 2,50
13 A 2,00 64 B 4,00
14 A 5,80 o B
15 A 24 66 B 5,50
16 A 4,20 67 B 6,90
17 A 410 68 B 6,40
18 A 5,60 69 B 3,50
19 A 735 70 B 5,50
20 A >:40 71 B 4,45
21 A 3,50 7 B 3,60
2 A 745 73 B 4,50
s A 6,95 74 B 4,00
2 A 6,00 75 B 2,50
25 A 3,00 76 B 5,30
26 A 6,58 77 B 6,90
27 A 275 78 B 3,85
28 A 345 79 B 2,90
29 A >33 80 B 8,40
30 A 3,25 81 B 4,50
3 A L7 82 B 3,80
32 A 4,03
33 A 3,50
34 A 7,00
35 A 4,60
36 A 4,50
37 A 6,30
38 A 5,50
39 A 9,70
40 A 2,00
41 A 1,00
4 B 2,10
43 B 2,30
44 B 4,00
45 B 2,00
46 B 6,80
47 B 7,50

Sharon Cepeda-Triana | Juan Anzules-Ballesteros | Wellingon Maliza-Cruz | pp 371-
387 387



	_Hlk138248711
	_Hlk138248661
	_Hlk173611248
	_Hlk172739967
	_Hlk172745378
	_Hlk171509263
	_Hlk171509292
	_Hlk173509853
	_Hlk173510507
	_Hlk173510565
	_Hlk173511105
	_Hlk173511309
	_Hlk173511660
	_Hlk173511830
	_Hlk173511867
	_Hlk173512025
	_Hlk173511933
	_Hlk173740568
	_Hlk173512225
	_Hlk173512151
	_Hlk173512823
	_Hlk173512781
	_Hlk180395496
	_Hlk180537281
	_Hlk180587018
	_Hlk171412485
	_Hlk173600134
	_Hlk176992716
	_Hlk171183519
	_Hlk169924172
	_Hlk161735147
	_Hlk163582019
	_Hlk161736533
	_Hlk161677505
	_Hlk161734970
	_Hlk175004629
	_Int_7zQAAybr
	_Hlk181891432
	_gjdgxs
	_Hlk172798315
	_Hlk174437726
	_Hlk174437889
	_Hlk174438062
	_Hlk174438131
	_Hlk174438196
	_Hlk157157056
	_Hlk174438243
	_Hlk174438292
	_Hlk174438331
	_Hlk174438388
	_Hlk174438421
	_Hlk163342803
	_Hlk174813994
	_Hlk174814039
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.3znysh7
	_Hlk177805562
	_Hlk177806456
	_Hlk177727832
	_Hlk179966693
	_gjdgxs
	_Hlk175655385
	_Hlk175058466
	_Hlk179808289
	_Hlk181256421
	_Hlk178524933
	_Hlk168173606
	_Hlk181111232
	_Hlk177581309
	_Hlk178150309
	_Hlk181027749
	_Hlk180838275
	_Hlk178525265
	_Hlk179269125
	_Hlk171498200
	_Hlk176335307
	_Hlk176207084
	_Hlk171503878
	_Hlk176414428
	_Hlk179983976
	_Hlk179984024
	_Hlk179984254
	_Hlk179984323
	_Hlk179984568
	_Hlk179984793
	_Hlk179985114
	_30j0zll
	_1fob9te
	_3dy6vkm
	_1t3h5sf
	_4d34og8
	_2s8eyo1
	_Hlk182388214
	_Hlk173275616
	_Hlk181631852
	_Hlk181632454
	_Hlk184477007
	_Hlk182027486
	_Hlk181994932
	_Hlk178955112
	_Hlk178788864
	_Hlk178788884
	_Hlk178788913
	_Hlk178787194
	_Hlk178956080
	_Hlk178954401
	_Hlk178954444
	_Hlk178954529
	_Hlk178958215
	_Hlk181303296
	_Hlk181303108
	_Hlk181301923
	_Hlk181302265
	_Hlk181302894
	_Hlk181303190
	_Hlk181303582
	_Hlk181303761
	_Hlk181302139
	_Hlk181303418
	_Hlk181302542
	_Hlk181303850
	_Hlk181302776
	_Hlk181303011
	_Hlk181302027
	_Hlk181302391
	_Hlk174991497
	_Hlk174991881
	_Hlk167996667
	_Hlk167996685
	_Hlk167996695
	_Hlk167996868
	_Hlk174993117
	_Hlk167997168
	_Hlk167984580
	_Hlk167984590
	_Hlk167984611
	_Hlk167997447
	_Hlk167997454
	_Hlk167997466
	_Hlk167997678
	_Hlk167997687
	_Hlk164437181
	_Hlk167998031
	_Hlk167998023
	_Hlk167998001
	_Hlk167998009
	_Hlk167998125
	_Hlk167998183
	_Hlk174993152
	_Hlk168038344
	_Hlk174991668
	_Hlk182361720
	_Hlk182999038
	_Hlk176630463
	_Hlk184829427
	_Hlk181124424
	_Hlk181454867
	_Hlk181202658
	_Hlk181202581
	_Hlk181203788
	_Hlk181604669
	_Hlk176626764
	_Hlk176621640
	_Hlk181722846
	_Hlk176620251
	_Hlk176619992
	_Hlk176621803
	_Hlk176628836
	_Hlk176624902
	_Hlk176624397
	_Hlk181723000
	_Hlk182653161
	OLE_LINK3
	OLE_LINK4
	_Int_AnpFE0KT
	_Hlk117607901
	_Hlk177553250
	_Hlk177538284
	_Hlk177538600

